Zkusebni protokol DLG 6511

Stela Laxhuber GmbH
Kontinualni susSicka
AgroDry MDB-XN 2/17

Susici vykon a spotfeba energie
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Prehled

Kontrolni znacka ,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien®
(Osvédceni DLG v jednotlivych kritériich) je udélovana
zemédélskym produktim, které v redukovaném rozsahu
Uspésné vyhovély zkousce uzitné hodnoty DLG dle nezavislych
a uznavanych hodnoticich kritérii. Zkouska slouzi k prokazani
mimoradnych inovaci a kliCovych kritérii zkouseného predmétu.
Test mze obsahovat kritéria ze zkuSebniho ramce DLG pro
celkové zkousky nebo se zamérfuje na jiné, hodnotu uréujici
charakteristické parametry a vlastnosti zkouSeného pfedmétu. Minimalni pozadavky, zkusebni podminky
postupy, jakoz i podklady pro hodnoceni vysledkl zkousky jsou stanoveny po dohodé s expertni skupinou DLG.
Odpovidaji uznavanym pravidliim techniky a poznatkiim a pozadavkiim zemédélské vyroby. Uspé&$na zkouska
je zakon€ena vydanim zkuSebniho protokolu, jakoz i udélenim kontrolni znacky, platné po dobu péti let od data
udéleni.

% STELALAXHUBER
% AGRODRY MDB-XN 2/17-SB

v Trocknungsleistung
v Energiebedarf

DLG-Priifbericht 6511

Test ,Susici zafizeni“ DLG-ANERKANNT zahrnuje zkousku kvality a vhodnosti susicky. Kritéria ,SuSici vykon a
spotfeba energie“ podavaiji informaci o tom, jak vysoky je vykon zafizeni a kolik energie je pro to zapotfebi. Jina
kritéria nebyla kontrolovana.

Posudek — struéné shrnuti
PFi zkousce kontinualni susi¢ky bylo dosazeno dobrych vysledkU v oblasti vykonu a velmi dobrych vysledku v
oblasti specifické spotfeby tepelné energie.

Vykonu vyrobce nebylo mozno béhem zkousky zcela dosahnout. Divodem zde mohlo byt, Ze skutecna
sypna hmotnost kukufice byla vyrazné niZsi nez projektova sypna hmotnost.

Tabulka 1:

Shrnuti vysledki
Susici vykon Hodnoceni*
Vykon
Suseny material (provozni podminky) 22,95 t/h n.h.
Suseny material (standardni podminky) 21,05 t/h )
VIhky material (provozni podminky) 29,39 t/h n.h.
VIhky material (standardni podminky) 27,48 t/h o
Redukce vihkosti kukuficného zrna 18,7 % (z 33,4 % na 14,7 %) n.h.
Dehydratace kukufi¢ného zrna 6,43 t/h n.h.

Spotieba energie
Spotfeba energie na t vihkého materialu

— tepelna 190,3 kWhft ++

— elektricka 5,6 kWh/t ++

Specificka spotfeba energie na dehydrataci 750,8 kWh/t (2 703 kJ/kg) ++

Pritok vzduchu na t vihkého materialu ~7 300 m3 ++
Poznamky

Standardni podminky: Su$eni z 35 % na 15 % vlhkosti pfi okolnich podminkach 5 °C, 80 % relativni vihkosti vzduchu
a 1 013 mbar. Méfené hodnoty byly zjiStény pfi teploté horkého vzduchu 132 °C, popf. 135 °C. Projektova teplota je 125 °C.

* Rozsah hodnoceni: + +/+/ 0/ -/ —— (0 = standard, n.h. = nebylo hodnoceno)
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Produkt

Vyrobce a prihlasovatel

Stela Laxhuber GmbH, Laxhuberplatz 1, D-84323 Massing

Produkt: Kontinualni susi¢ka AgroDrye MDB-XN 2/17-SB

Kontakt: +49 8724 899-0, +49 8724 899-80, office@stela.de, www.stela.de

Popis a technické udaje

Kontinualni suSi¢ka AgroDrye MDB-XN 2/17-SB spole¢nosti Stela Laxhuber GmbH susi suSeny material v

pribézném procesu.

Cerstvy material prochazi obéma susicimi sloupy shora doltl. Stte$nimi kanaly umisténymi v sloupech proudi
vzduch do nasypaného materialu, popf. opét ven. Teply vzduch pfitom proudi do nasypaného materialu
stfeSnim kanalem. Produkt je timto zpUsobem ohfivan a pfedava vzduchu svou vihkost. Timto zplisobem
ochlazeny a vodou nasyceny vzduch proudi kanalem odvadéného vzduchu z nasypaného materialu opét ven.
Vzduch je susicimi sloupy nasavan pomoci celkem ctyF ventilatort.

Zkousené zarizeni je vybaveno technologii STELA-Biturbo. PFi tomto vedeni vzduchu je suSeny produkt ve
spodni oblasti suSicky (spodni Usek suseni) ofukovan smési vzduchu, slozeného z nasavaného Cerstvého
vzduchu ohfatého ploSnym plynovym hofakem a pfidavného vzduchu pfedehfatého z chladicich zéon. Tato
smés vzduchu je nasavana pomoci dvou axialnich dmychadel a nasledné vedena ze spodniho Useku suSeni
do horniho Gseku. Na tomto misté je do smési vzduchu znovu pfimichavan ohfaty ¢erstvy vzduch. Touto
novou smési vzduchu je ofukovan suseny produkt v hornim Useku suseni. Vzduch pro horni Usek suseni je
nasavan dvéma axialnimi ventilatory a po prichodu susenym produktem opét vypoustén do okoli. Timto
vedenim vzduchu dochazi v horni oblasti suseni k €isténi vzduchu vihkym suSenym produktem a je tak
snizena tvorba prachu. Timto technickym feSenim je vyrazné redukovana spotfeba vzduchu.

Susicka je konstruovana pro suseni kukufice a hodi se dle vyrobce i pro suSeni pSenice a fepky.

Tabulka 2: Technické udaje (Gdaje vyrobce)

Udaje produktu

Nézev

Sypna hmotnost (vihk&)
Vsazkova vihkost

Konecna vihkost
Projektové Gdaje

Teplota horkého vzduchu
Okolni teplota

Okolni vihkost

Vykonové Gdaje

Mnozstvi suSeného vihkého materialu
MnozZstvi suchého materialu
Mnozstvi odpafené vody
Udaje susarny

Obsah susarny

Aktivni obsah susarny
Rozméry d x § x v

Elektricky pfikon
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Kukufice*
750 kg/m3
35%
15 %

130 °C
10°C
50 % rel. vihkost

max. 33,6 t/h
max. 25,7 t/h
max. 7,9 t/h

164 t**
143 t**

148mx7,8mx24,8m

184 kW

Ventilatory
Montazni provedeni

Pocet
Hnaci vykon vzdy

Mnozstvi
dopravovaného
vzduchu maximalné

Jmenovité mnozstvi
odvadéného vzduchu

Ohfiva¢ vzduchu
Typ

Topné medium
Vyhfevnost
Vykon maximalné

Poznamky

Ventilator Ventilator
odvadéného mezivzduchu
vzduchu

2 2

55 kW 37 kW

2x98 500 m¥h 2x81500

159 800 m3¥/h

PloSny plynovy hofak Maxon
Kapalny plyn

25 az 27 kWh/m? v norm. stavu
2x5,4 MW

* vycistény, biologicky vyzraly mokry produkt
** pfi sypné hmotnosti 750 kg/m?
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Metoda

Zkous$ka susicky byla provedena na provozu v okrese

Bydgoski, Polsko ve dnech 9. a 10. listopadu 2016.
Pro vytapéni susic¢ky za provozu je pouzit propan.
SusSen je nejrliznéjsi material. B€hem této zkousky
bylo posuzovano suseni kukufice.

V dasledku dobrych povétrnostnich podminek
a vhodného okamziku zkousky byla k dispozici
zrala a kvalitativné vysoce jakostni kukufice na
zrno.
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Pro ur€eni susiciho vykonu bylo celé mnozstvi vihké
kukufice na zrno béhem zkousky zvazeno pomoci
cejchované vahy pro vazeni vozidel. Dale byly pro
uréeni vlhkosti kukufice odebrany vzorky z Cerstvého
a suSeného materialu.

MnoZstvi suSeného vihkého matetiglu ( ) se
vypoéte z hmotnosti vihkého materialu ( %)
vztazené na prislusny potfebny ¢as (), viz pfehled 1
az2.

'mF G

K

Mnozstvi suchého materialu ( mTG) se vypocte z
mnozstvi suseného vihkého materialu a zjisténé
vihkosti suchého a vihkého materialu (57 a Frc),
1-F,,.

G

l_Fm

My = My X

S vykony susicky (a1, ) IzeMypocitat

dehydrataci ( 1 ).

My Mpg = Mg

Zjisténi vsazené tepelné energie bylo provedeno pomoci

plynoméru.

Objemové prutoky vzduchu byly stanoveny pomoci
méfeni  diferenéniho tlaku S pfislusnou
charakteristikou ventilatoru.

PFi kapacité suSicky cca 164 t Ize pfi vykonu cca 34 t
suché kukufice za hodinu obvykle zakalkulovat
minimalné deset hodin, popf. dva prichody susi¢kou
jako stfedni nevyuzitou dobu, nez se nastavi stabilni
provozni bod. Dle udajl vyrobce se tato nevyuzita
doba mlze ménit specificky z hlediska zafizeni a v
zavislosti na povétrnostnich podminkach.

U uvedenych vykonovych tdaju se jedna o hodnoty,
které jiz byly pfepocteny na standardni podminky.
Vyhodnoceni zacalo vzdy po nastaveni stabilniho
provozniho bodu a vztahovalo se vZdy na cyklus cca
14 hodin. Pro pfehlednost nejsou v tomto zkusebnim
protokolu zobrazeny vSechny zkuSebni cykly.
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Podrobné vysledky zkousky

V tabulce 3, strana 6, jsou souhrnné zobrazeny
vysledky zkousky. Namérené hodnoty jsou pfitom
modie podloZzené hodnoty, ostatni hodnoty byly
vypocteny, popf. zjistény.

Zpusob provozu

Susicka je provozovana ru¢né, regulace pomoci
vstupni a/nebo vystupni vihkosti produktu neni
provadéna. Vlhkost vstupniho produktu neni rovnéz
zjistovana. Vzhledem k témto okolnostem nejsou
eventualni moznosti zafizeni vyCerpany.

Vyrobce predpoklada ve spodnim uUseku suseni
pouziti vysSich teplot nez v hornim useku. V ramci
zkou$ky bylo ve spodnim useku suSeni dosazeno
teploty pfivadéného vzduchu cca 150 °C. Teplota v
hornim Useku suseni byla vzdy o 20 K nizsi, tedy cca
130 °C.

Vykon

Vypocteny vykon zafizeni byl cca 21,05 t suchého
materialu za hodinu pfi suseni z 35 % na 15 %
vihkosti kukufice a okolni teploté 5 °C. Proto muselo
byt hodinové vsazeno k dispozici 27,48 t Cerstvé
kukufice na zrno.

To odpovidéa hodinové dehydrataci 6,43 t. Vykonu
vyrobce nebylo mozno béhem zkou$ky zcela
dosahnout. Divodem proto mohlo byt, Ze skute¢na
sypna hmotnost kukufice (680 kg/ms) byla vyrazné

niz8i nez projektova sypna hmotnost (750 kg/ms).

Spotieba energie

Béhem zkousky byl do susSi¢ky v priméru dodan
topny vykon 5 230 kW. To znamena, zZe na tunu
Cerstvého materialu bylo pro vysuSeni zapotrebi
190,3 kWh tepelné energie. Pfitom bylo v priméru
hodinové odpareno 6,43 t vody, takze k odpafeni
jednoho kilogramu vody bylo zapotfebi 2 703 kJ
(odpovida 751 kKWhtt).

Pro odpareni kilogramu (cca 1 litru) vody pfi teploté zrna
50 °C atlaku vzduchu 1 013 mbar, je teoreticky

zapotrebi 2 382 kJ energie. Pfi zohlednéni uc€innosti
konvekéni suSicky Ize zjisténé hodnoty zaradit jako
velmi dobré.

Spotfeba elektrické energie €inila v priiméru 164,4 kW.
Na tunu Cerstvého materidlu se tak muselo dodat 5,6
kWh elektrické energie. Tato hodnota je rovnéz velmi
dobra.

Teploty v suSiéce

V obr. 2 jsou exemplarné zobrazeny priibéhy teploty v
suSicce béhem zkusebniho cyklu od 2 do 6 hod.
Vzhledem k stabilnimu provoznimu bodu je kolisani
teplot velmi malé.
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Obr. 3:

Grafické znazornéni teplot privadéného vzduchu v susicéce [°C]
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Tabulka 3:

Prehled namérenych a vypoctenych hodnot

Datum

Suseny material

Cas zkousky

Doba trvani

Mnozstvi suSeného materialu
Suseny material, celkem (suchy)
Suseny material, celkem (vihky)
Okolni podminky

Relativni vlhkost vzduchu okoli
Okolni teplota

Okolni tlak

Teploty pfivadéného vzduchu
Predehfev sloup 1

Predehrev sloup 2

Horky vzduch dole sloup 1
Horky vzduch dole sloup 2
Mezivzduch sloup 1
Mezivzduch sloup 2

Horky vzduch nahofe sloup 1
Horky vzduch nahofe sloup 2
Stavy vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu
odvétravany vzduch sloup 1

Relativni vihkost vzduchu
odvétravany vzduch sloup 2

Teplota odvétravaného vzduchu sloup 1
Teplota odvétravaného vzduchu sloup 2
Vihkosti kukufice, priimérné

Vihkost vihkého materialu

VIhkost suchého materialu

Dehydratace

Vykon

suchy

korigovany na standardni podminky
vlhky

korigovany na standardni podminky
Dehydratace

vztaZzena na standardni podminky
Spotieba plynu (provozni objem)
Horak nahofe

Horak dole

Celkem

vztaZzeno specificky k suchému materialu
vztazeno specificky k vihkému materialu
vztazeno specificky k vihkému materialu
vztazeno specificky k vihkému materialu
vztazeno specificky k vihkému materiélu

vztazeno specificky k vihkému materialu

Zkusebni protokol 6511

Pozice ve schématu
(obr. 2)
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kukurice

10:17 az 00:12 hod.
13,92 h

319,43 t
409,12t

90,1 %
-1,4 °C
1 000 mbar

45,1 °C
53,0 °C
150,9 °C
151,7 °C
61,3 °C
66,6 °C
132,5°C
129,6 °C

-95,0 %
91,9 %

40,1 °C
42,1 °C

33,4 %
14,7 %
18,7 %

22,95 t/h
21,05 t/h
29,39 t/h
27,48 t/h

6,43 t/h

121,1 m¥h
80,8 m3/h

201,9 m3/h
9,6 m3 plynu/t
7,3 m3 plynu/t
0,7 m3 kapalného plynu/100 kg
0,4 m3 kapalného plynu/t%
1,9 m3 zemniho plynu/100 kg

1,0 m3 zemniho plynu/t%



Pozice ve schématu

(obr. 2)
Topny vykon/topna energie
Hofak nahote 10 3137,7 kw
Horak dole 11 2 091,8 kW
Celkem 5229,5 kW
vztazeno specificky k suchému materialu 248,4 KWh/t
vztazeno specificky k vihkému materialu 190,3 kWh/t
Potrebna energie na mnozstvi vody
Provozni podminky 813,5 kWh/t
Provozni podminky 2 928,7 kd/kg
Korektura teploty kukufice 14,5 kJd/kg
Korektura teploty vzduchu -240,1 kJ/kg
Standardni podminky (5°C) 750,8 kwWhft
Standardni podminky (5°C) 2 703,0 kd/kg
Tlakova diference
Ventilator odvadéného vzduchu sloup 1 7 802 Pa
Ventilator odvadéného vzduchu sloup 2 7 724 Pa
Ventilator mezivzduchu sloup 1 12 664 Pa
Ventilator mezivzduchu sloup 2 12 706 Pa
Pratok vzduchu
Ventilatory odvadéného vzduchu 7 200 000 m3/h
Ventilatory mezivzduchu 12 165 000 m3/h
Pratok odvadéného vzduchu 7 200 000 m3/h
vztazeno specificky k suchému materialu 9 500 m3/t
vztazeno specificky k vihkému materialu 7 278 m3/t
Elektricky vykon
Stfedni hodnoty 164,4 kW
vztazeno na 1 t vihkého materialu 5,6 KWh/t

Poznamka
Standardni podminky: SuSeni z 35 % na 15 %, vlhkost pfi okolnich podminkach 5 °C, 80 % relativni vihkosti a 1 013 mbar.

Zaveér

Na zakladé existujicich vysledkl splfiuje kontinualni suSicka AgroDrye MDB-XN 2/17-SB spole¢nosti

Stela Laxhuber GmbH vzhledem ke zkuSebnim kritériim v ramci zkousky ,Susici vykon a spotfeba energie*
pozadavky ,Standard“ (O) nebo lepsi pro udéleni kontrolni znacky ,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien®
(OsvédCeni DLG v jednotlivych kritériich). Tim je suSi¢ka principialné vhodna pro suSeni kukufice.
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DalSi informace

Dalsi testy zkouSenych suSicek Ize
stahnout na www.dlg-test.de/trocknung.

Provedeni zkousky

DLG e.V.,

Testzentrum

Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1,

64823 Grof3-Umstadt

ZkusSebni ramec DLG

Odbor

Zemédélské hospodarstvi

Vedouci odboru
Dipl.-Ing. Susanne Géckler
Zkusebni inzenyr

Dipl.-Ing. (FH) Sander Schwick, M.Sc.*

DLG-ANERKANNT Test ,Trocknungsanlagen® (Osvédceni DLG test ,Susici zafizeni*)

(Stav 9/2013)

Spole¢nost DLG

Spole¢nost DLG je — mimo znamych zkousek
zemédélské techniky, provoznich prostredkl a
potravin — neutralnim, vefejnym férem vymeény
védeckych poznatk( a tvorby nazor( v oblasti
zemédélské vyroby a vyzZivové problematiky.

Kolem 180 placenych kmenovych zaméstnancl a
vice nez 3 000 neplacenych expertli vypracovava

feSeni aktualnich problém. Vice nez 80 vyboru,
pracovnich skupin a komisi pfitom vytvafi zakladnu
pro odborné znalosti a kontinuitu v odborné praci. Ve
spole¢nosti DLG je vypracovavano mnozstvi
odbornych informaci pro zemédélstvi formou
prospektl a pracovnich podkladu a rovnéz pfispévku
v odbornych €asopisech a odborné literature.

Spole¢nost DLG organizuje celosvétové Spickové
odborné vystavy v oblasti zemédélské vyroby a
vyzivové problematiky. Pomaha tak v nalezeni
modernich produktd, postupu a sluzeb a jejich
zverfejnéni verfejnosti.

Interni kontrolni ¢islo DLG: 16-00565
Copyright DLG: © 2017 DLG

DLG e.V.
Zenitcentrum Technik & Betriebsmittel
Max-Eyth-Weg 1 « 64823 GroR-Umstadt

Tech@DLG.org * www.DLG.org

Zkusebni protokol 6511

* referent

Zajistéte si naskok v oblasti novych poznatk( a dalsi
vyhody a zapojte se do spoluprace na expertnich
poznatcich agrarniho odvétvi! Dalsi informace na
www.dlg.org/mitgliedschatft.

DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel

DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel (DLG-
zkuSebni centrum techniky a provoznich prostfedku)
Grol3-Umstadt je ur€ujicim posuzovatelem zkouSené
zemédeélské techniky a provoznich prostfedkd a
vedoucim poskytovatelem sluzeb v oblasti nezavislého
technického testovani a certifikace. Pomoci
nejmoderné;jSi meéfici techniky a praktickych
zkusebnich metod zkuSebni inzenyfi spole¢nosti DLG
dikladné kontroluji vyvinuté produkty a inovace.

Jako mnohonasobné akreditovana a Evropskou unii
notifikovana zkusebni laboratof poskytuje DLG-
Testzentrum Technik und Betriebsmittel zemédélcim a
zajemcum z praxe prostfednictvim uznavanych
technickych testl a DLG zkou$ek dllezité informace a
pomoc v rozhodovani pfi planovani investic v oblasti
zemédélské techniky a provoznich prostfedku.

Telefon: +49 69 24788-600 « Fax: +49 69 24788-690
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